4éme 2025-2026

Chapitre 5 — Carrés parfaits et triangles rectangles

Choses a savoir faire pour I'évaluation :
e Connaitre les carrés parfaits de 1 a 144
e Savoir encadrer la racine carrée d'un nombre positif entre deux entiers.
« Savoir donner a l'aide de la calculatrice, une valeur approchée de la racine carrée

d’un nombre positif.

o Connaitre et appliquer le théoréme de Pythagore et sa réciproque.

I. Les carrés parfaits et les racines carrées

Rappel : Soit a un nombre quelconque.

axasécrita?etselit « a _qu conse .

ex 4

Exemples :
52= 5«5 =15 22= 2x2 =k 102 = A0% 40 = AGS

Définition : le carré parfait
On appelle « le carré parfait de ... » le résultat d'un nombre entier au carré.
- Chaque carré parfait est |'aire d'un carré dont la longueur des c6tés est un nombre
entier.
Il est donc possible de représenter un carré parfait par une forme géométrique carrée.
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Activité : Voici un tableau que I'on veut compléter.

' 5 7 3.1 6 8 ? ?
. / ?
25 ) 9 ¢ca 36 64 2 5,29 |

Pouvez-vous tout remplir ? Quelle opération permettrait de remonter dans le tableau ?

Qm mru.n.l' poo er\pQ;)& an deux dawmieran cfonne du . &'opéu:.‘r\‘on
qu.s'. Puvme.E de xamontar dans G bog@u:.»

Définition : x désigne un nombre positif.

La _nacine casxes  de x estle nombre dont le carré est égal a x.

Ce nombre se note /x et se lit « _ocina cannse de x ».

22 = 4 donc V4 = 2 10% = 100 donc V100 = 10 s

Exercice : A l'aide de la calculatrice calculer les valeurs approchées des nombres suivants.

VZz AWM. V3x A 43, V5= Q2N...

Définition : Racines des carrés parfaits

Lorsque I'on fait la racine d'un nombre entier et que I'on obtient a nouveau un nombre entier

on dit du premier nombre que c’est un __cannid. pa 55,,;[-_ .

V4=2 V9=3 Vi6=4 V25=5 V36=6 V49=7
V6d=8 V81=9 V100=10 +121=11 +144 =12

4% 1

Méthode : Donner un encadrement d'une racine carrée ey (2 cfone)|2teb
133
Pour encadrer une racine carrée entre deux entiers consécutifs, il faut repérer les racines de %03 4246
carrées parfaits directement au-dessus et au-dessous de la racine recherchée. 5.1
6123
Exemple : On cherche V20 On cherche V40 YO 1
82-¢y
On sait que 16 < 20 < 25 On sait que __36 (4o {49 9:-31
%l :_10

AVOUS

Donc on aura V16 < v20 < V25 Doncon aura Jae' {Nue' ¢ Jig "

D'oli 4 <20 <5

Dol & < Nuw' ¢%
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II. Le théoreme de Pythagore et le calcul de longueur

Pythagore de Samos (570 av JC - 495 av JC) était un célébre
mathématicien et philosophe grec. Il n‘a pas découvert son
théoréme qui était connu des chinois et babyloniens 1 000 ans
avant lui, mais il aurait découvert sa formule générale. Il ne

semble pas I'avoir prouveé.

Il faut attendre Euclide vers le IIleme siécle avant JC pour la
premiére démonstration connue...

Théoreme de Pythagore :

Aire : BC?

i B
Dans un triangle rectangle, _ Yo pecwee den coanns ‘

Aire :

@ & { . A82
4 7 ALS C
: : g (AD
8c? - {EBl « (A Aire : AC?
e —k et
J iy

Exemple : Soit ABC est un triangle rectangle en A.

Quelle égalité obtient-on d’aprés le théoréme de Pythagore ?
De buioncfe  ABC et actangle oo (B < o cn bresckl
g-)'u.t:)u.\ B Reeime e 93“\'%&63@&&, - :l"cap.w;s c‘\..m

S

pet = QS\I’J‘ + @)Ll P -g:_SQL,.Lg :

= Le théoreme de Pythagore permet de calculer la longueur d’un cété d’un triangle

rectangle siona __Jq Qngs,,g,,, don dessx aulbuey sl

Exemples : 1) Soit le triangle ABC rectangle en@Calculer la longueur de I'hypoténuse.

e tnia “%Qﬁ ARC ent aechndls on A = el o, B
(\\ i p R - . \X;u_ Y ,vv,';.k.L"_;
o Q_{U\.,A A Huoecme  de Pj\"{‘fla CRE 9 ©n o - !
{ & - ‘L.
_ . P _ ) |
PJC 8 = BF\Z + AC* <‘.‘\_\ \ Al C'fl/&,"’ ‘\\.u. g
donc  BC* = g42 & 322 - 546 + JdC24 = 4G \.L\L(: i

d'ed g = N = :\’\6 =k )

’i}' V\A)ecﬂnum 2 RC  Meavse L com .
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2) Soit le triangle RSQ rectangle e@ Calculer la longueur du c6té RS. R s
Jl}t IWO%Q& C« wnk Mﬂch @n é << @»L 8’50,7} §
Q

&'o.in.‘» .Dx _,\:\znmae:me de. \’(\j@\czgc;r\e L NN L'.»,k
RQZ = R@‘ +(9Gzl = d.%j';&i(n’

donc RS = RQ2 -SG2 = 85% -36% - 5329
dled &S = YRST' = 18938 = 3}

Lo @l RS mernuma 43 om

III. La réciproque du théoreme de Pythagore et ses applications

Propriété : la réciproque du théoréme de Pythagore
Si dans un triangle, la somme des carrés des longueurs de deux petits cotés est égale au carré

de la longueur du troisiéeme c6té, alors ce triangle est

2 La réciproque de Pythagore permet de démontrer si un triangle ‘“L”“""“SQ“*"““"‘

Exemples : 1) Soit un triangle ABC de c6té AB=3cm, BC=4cm et Le triangle ABC est-il
rectangle ? o st L olus D""ﬂ

'D;'un.;,&;‘ti)o«nu‘. AR?Y &~ BCZ = A% 442 o

De &'Cu;til’en’\ 7o P AC? - 5?2 - Q’,%Q\Q_Lt—rf

) ‘C_/"C\-\: A

Sans Lo i\_‘uln%en AL ,em a AC = AR BCZ demc A P
\,Qc‘ J\un.?r\ociue. da J‘V\;oruam_ da PDWK 30‘«. ﬂe \‘Qi.&)ﬁ(;‘jQ\L ABC

ent .)U..g,\’uﬂ? en O 0 C‘M»
2) Soit un triangle MON tel que MO = 4,8 cmt ON = 5,5 cm. Est-ce-que ce triangle

est rectangle ?
Mo? + ONZ = L%+ 6§57 = §3 .29

Do cell 3 ©N o
2 | & N o 2 - 5A ' ‘
De L' aulne 9 on a ™ - 3‘2 54,34 ——
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