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Chapitre 4 — Les nombres rationnels

Compétences a valider :
e Connaitre la notion de nombres premiers.
e Ecrire des fractions égales.
o Additionner/soustraire des écritures fractionnaires de nombres relatifs
o Multiplier et diviser des écritures fractionnaires de nombres relatifs.
e Connaitre l'inverse d’'une fraction.

I. Rappels : Reconnaitre un multiple, un diviseur et un nombre premier

Définition : Multiple et diviseur d’'un nombre

Un nombre entier a est un ;. b ok d’un nombre entier b non nul si le reste r de la division
euclidienne de a par b est égal a 0.

On dira alors que b est un e\iuise..us  de a ou que a est d.uu»\bf& po b

Exemples : :
Tablede 2 Tablede 3
e || ease e 7| e mltels
%/usw 3x3=9
Les diviseurs 2x4=8 3x4:=12
2x5=10 3x5=15/
\Z&f=12 3x6=18
2x7=14 3Ix7=21
2x8=16 3x8=24
2x9=18 3x9=27
2x10=20 3x10=30

Propriété : les critéres de divisibilité
Un nombre entier est divisible : ‘)\ \ 2 \ 3

- Par 2 lorsqu'il se termine par _Q; 2, % LR

- Par 5 lorsqu'il se termine par __C e 5

- Par 10 lorsqu'il se termine par _C

- Par 4 lorsque le nombre formé par _nes closax deanlend c\’u’(@? o> ent

- Par 3 lorsque Ju. peweme ¢l ned L*\K(*L; W IN (L;\L\JQ nn‘ A
- Par9lorsque o nemme cle sen (K,_ enk oo e 9

Exemples: FLQ b Ao scble per 2 5ok 10 con oX e @eeioa po L O
(&;\ eat CL‘-L‘L?M—\JQJ\ P H con Lo est Chuﬂmﬂ@g ,o(‘.v‘\ L.
%"1"‘1’ +#0 = 8 doswe Ble enk di LW&BQ" po 3k o 9.
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Définition : L, 5

Un nombre premier est un nombre entier qui n’a que deux diviseurs, | ¢k 0. ;. e me

= On ne peut pas diviser un nombre premier par un autre entier que 1 et lui-méme.

Eratosthéne de Cyrene (IIléme siécle av. J.C.) est un astronome,

géographe, philosophe et mathématicien grec.

Son crible est une méthode qui permet de déterminer par exclusion |
tous les nombres premiers

EIETFCIATE T ] malicole e 2
u | 12] 13 | S a6 17 |18 10 | 6| |, mukbpller i 3
2|27 23 }4’}5/,26’5}:7/ V29 | 46 Koo MQ)CLPQD de S
31| 32733 | 34 }54/?9’ 37 | 38 «39/% «QmmuEfil;Qw de T
a1 | g 43 | x| 45| 06| 47 | 48| 49| 56
51 | 57| 53 | 54| 557 56| 57| 58 | 50 | g8
o1 |57 | 5757 55| 5 67 | 576 | A
71 || 13 | 0| 35| 36 | 97| 28| 19 | ¢
81 | 87 | 83 | 4] 35| 36| 87 | 88| 89 | g7

o7 | 93 | 98 | 95 | 96| 97 | p& 99| 106 PP
Il nous reste les nombres premiers de 1 a 100 qui sont =&, .. > . T A

A4 5% LA b3 L3 B3 S €4 6% 44 33,393 89,91

Propriété : Décomposer en produit de facteurs premiers

Tout nombre entier supérieur ou égai a deux admet une

A
J -

N UL NLeRS

= Tous les nombres entiers peuvent se décomposer en une unique suite de petites

multiplications. 6, 7—/ 4
Exemples :
63 = A .6% 30 = A 3340
68 = A %2 » 34 = A2 A D AOK
(ﬂg—szxz,‘Jﬁ = Ax D23, 2 53,

W&mbrmh = Jx?s-f;%ziigiﬁléy

[olamiens 936 . A 3.2.95:3.23 .3

—— 2

Qs den -m?mbun
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II.  Nombres rationnels, simplification et comparaison

Définition : Le nombre rationnel

: - 7 o 7, “ a
Un nombre rationnel est un nombre que I'on peut écrire sous la forme d’une fraction b avec a

un nombre entier relatif et b un nombre entier positif différent de 0.

e entien a
Aefak /

aklf (4 e '") - “Am eatien perhl @
"3 b i
Exemples :
A~ ©,333... W e by- -1 N o AWILS . - -
3 1 El

Propriété : Obtenir des fractions équivalentes
Une fraction ne change pas si on multiplie ou si on divise le numérateur et le diviseur par

o méme membre wele h,\ (L\X{ neal de ,,,a Ae
l
On obtient alors une fraction équivalente.

[aa
O

Exemples :
1 4 Al .
— = 1 — = M 3 e b aenb desr lrockons (i'(‘Ui\r"DQL‘\m’)
3 TR A A€ S

re———

Fr
M - A -3 - b A 0 % aent do 3?@(;&.01\& ef(\u)l’UC-QU\t&A
48 452- 5 15 S

Regie de simpilification :
Pour simplifier des fractions, on peut décomposer le numérateur et le dénominateur en
produits de facteurs premiers. Puis il suffit de simplifier les produits en enlevant le méme

facteur au dénominateur et au numérateur. L W a2 ( 5 Qﬁ«\m;

Exemples : Simplifier la fraction %

RN - ~ i s _ 33
= B x AA *1\2/},&5 ~f>:50 = B xAA x 2%

260 2 A3 A L8 26
Qn o M?ijv@\ Ja j&c\dicn po A0 .

266 = 26 % A0 o

i
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Régles de comparaison de deux fractions :
e Pour comparer deux quotients de dénominateurs différents, on les met d‘abord sur le

A

XOADME e UM L0

e Un nombre négatif est plus i‘féill:*-t: qu’un nombre positif.
o De deux nombres positifs, le plus petit est celui qui a la plus pclile _ distance a zéro.

e De deux nombres négatifs, le plus petit est celui qui a la plus ¢ ex d.distance a zéro.

2, A4 S
: 15 ot 12 nyjis £ et 22 N/
Exemples : On veut comparer — et —, puis —et —-. , %ﬁm
GA) \'22 et @ S enk P da Ch-&i:uw COMDTTULINA ;. ©f 50»)3‘ done 22 = A3 = 286
b kxAd - 89 A0 . A0x2 _ 120 denc B2 g 220
2 g x> 286 a3 43x 0 286 286 286
e) S0 et A6 nont duisdl pan .ZL;E7 2 =W @ ek A6 = 5)-1-* ‘QL;
15 = 15%8 ] €0 A% - AR %D - €0 denc I8 _ A2
20 20 xh 30 Jde 6 x5 g0 20 éo
III. Additionner et soustraire des nombres rationnels T
35;1*.; o

Régle d’'addition et de soustraction :
e Pour additionner (ou pour soustraire) deux quotients de méme dénominateur, on
additionne (ou on soustrait) les numérateurs et on conserve le dénominateur commun.
e Pour additionner (ou pour soustraire) deux quotients de dénominateurs différents, on

les écrit avec le méme dénominateur (on dit quon les réduit au méme dénominateur).

Exemples :

7,15 4.5 22 2250 o A0 . , A4 = 2.5
8 8 3 g 2210 b ‘ y b b
12 6 JL-6¢ _ 6 _ 3
3 3 3 3
5 1_ 5 LAS o0 s 7 5 1.2 5 _ Ak 5_5_,_J‘+-‘3
B3 5 2 45 3 36 |8716 g.z a6 A G
A5 x zlo = ’“{;\:‘5 22:5% ~2. = A6 :-9_-

A6
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IV.  Multiplier et diviser des nombres rationnels : 49,20, 247, 92

Regle de calcul : Multiplication de deux fractions
Pour multiplier deux quotients,

e on multiplie les numérateurs entre eux

e on multiplie les dénominateurs entre eux.

Exemples : Allention ausaignes
JET . =3
A______‘5 }_/:u-.SACL —;,"5 B=_5)=+5‘A2 :_VIO ‘)S
5 1,5 2 9 (8 -3) 8«3 2 3%

Définition : Inverse d’'un nombre relatif :

Linverse d'un nombre relatif a non nul est le nombre qui

QK,‘_J__:VQK“L _.Q

a A xo. @ T 2 9y

1
Exemple : - est inverse de 3 car Ix3=1

Exercice : Donner l'inverse des nombres suivants :

o
1 o e,
—;estlinversede -3 caa ___':_Lé_ w=3)z -

2 est l'inverse de _42:_ con Lxd_ o 2 _ 4
4

A .
B

Propriété : Diviser par un nombre relatif

Diviser par un nombre relatif non nul revient a .

L: QA — ~E—: = G X .%_..
b < S
¢ Sy
95 26 212
Exemple :
-+ 29, 30
-—-—4 =4 2--8
T =T
p
Exercice : Calculer les quotients suivants :
6 :
. K9 I -8 .5 -3¢
5 - T9F T T ‘ :



